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O Que é a Biotecnologia? 
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O Que é a Biotecnologia? 




CONHECIMENTOS 


4 


^AGENTES BIOLOGICOS 


BIOTECNOLOGIA 


organismos, células, 
organelas, moléculas 
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DUZIR BENS 


- ^ 

ASSEGURAR SERVIÇOS 
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Conhecimento?! 


4 ?^ 

<£ y ‘é > 

^cp 




• Biológico meca ; ^3nos envolvidos na 
manutenção dos seres vivos 

• Procesg^de produção 




& 


J&T 
4 ?^ 

3 áreas do conhecimento:*^ 0 

-S>cP 


Ciência Básica 



Biologia 
Molecular, s 
Microbioloajpí' 
Biologia^^ular, 
C^ética, 
Jjnnbriologia 



Ciência Aplicada 


Tecnologia 

> 

f 

> 

f 


Técnicas 
imunológicas, 
químicas e 
bioquímicas 


Informática, 
Robótica, 
Controle de 
processos 
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O Que é Engenharia Genética 5 ? 


, ,. <^>Jt 



Conjunto de técnicas que g^rmitem: 
s identificação-^^ 
s manipulação e^ 

s multiplicação de genes dos organismos vivos 




Desde dec 60 -> modelo tridimensional do DNA(Watson e Crick, 1953) 
Processo de duplicação, transcrição e tradução genica 
Síntese proteica; 

Estruturas do DNA: éxons, íntrons, códon de início e parada de tradução 
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Modelo tridimensional do DNA(Watson e Crick, 1953) 
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RNA: A=U, C=G 
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- 

PROCESSO DE DUPLICAÇÃO, TRANSCRIÇÃO E TRADUÇAO GENICA 

< % 5 ^~ 

,,-As^ 


DUPLICAÇÃO: 

• processo semiconservativo 




DNA polimerase = principal enzima ^Q[0ésso 


Processo importante na reprodi^â^^dímultiplicação celular. 



DNA 


Filamento 
^ original 

Filamento 

^ novo 



Filamento 
original 

Filamento 

novo 


TRANSCRIÇÃO: 






DNA (uma unica fita) -> RNA 
RNA polimerase: principal enzima, separa as fitas de DNA e determina o 
emparelhamento de ribonucleotídeos 


<^° 

Moléculas de RNA: pré-RNAm, RNAm, RNAt RN Ar 

o 


Gene 
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TRADUÇÃO: 


• Síntese de proteínas 

• RNAm, RNAt, RNAr 




13 



7 

















5 / 22/16 


Síntese de proteínas: 


<3^ 




& 


> Trincas de bases nitrogenadas (A,U,C,G) que determinam o início, “receio” e 
fim da união de aa para formar determinada proteína, códons 


Segunda base do códon 


> 64 códons: 61 correspondem aos 20 aa 
3 não codificam aa 


> Códon de iniciação -> aa metionina 

(UAC) 


> Polirribossomo: vários ribossomos 
aderido e traduzindgpna mesma fita 


de RNAm 








Colocar os 20 aa 


DNA procariotos x eucaritos: 


J&r 


Ge« euonõn» 




£vrr • r-rcr Exon 2 


intron Exon 3 




SERES 

PROCARIÓTICOS 

UNIDADE DE TRANSCRIÇÃO 




i 


SERES 

EUCARIÓTICOS 

UNIDADE DE TRANSCRIÇÃO 


OéXXX 
Transcrição gônica 


Transcrição 

génica 


Tradução 

génica 


Proteína 


1 Tradução 1 Tradução El 
gônica H gênica I 

^ ^ Cru 

Polipeptídio 1 Polipeptídio 2 Polipeptídk) 3 


i 

I 

l 

rOi 


Tradução gênica 
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30 mil genes 150 mil tipos de proteínas?! 




.<fp.£p 


J&r 

<5^ 







18 
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30 mil genes 150 mil tipos de proteínas?! 






-> splicing permite montar a fita de RNAm de diferentes formas -> SRjüGfNG 
ALTERNATIVO ("reedição do script!") 


cxfà 


.<y 




Tradução gênica 


Is?* 




Splicing 


j n ^ on J j Transcrição gênica 

Éxon I | Éxon II Éxon III Éxon IV Éxon V 

J I Transcrição gênica 


Splicing 


Tradução gênica 

o/* 


Déc. 70: endonucleases de restrição 

Enzimas bacterianas -> cortam o DNA 



J&r 

éP*P 


As endonucleases de 
restrição, são enzimas 
bacterianas capazes de cortar 
as moléculas de DNA em 
pontos específicos, agindo 
como “tesouras” 
moleculares. 




Essas enzimas são utilizadas 
como ferramentas 
bioquímicas que permitem 
cortar moléculas de DNA de 
forma controlada e 
previsível. 
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Nome da 
enzima 

Badéria 
de origem 

Sitio 
de ação 

Aha III 

Aphonothece 

holophytico 

5’ -TTT AAA - 3’ 

3’ - AAA TTT - 5' 

« 

Bom Hl 

Bocillus 

omy/o//quefac/en5 H 

5 1 - GGATCC - 3' 

3' - CCTAGG - 5* 

♦ 

Eco RI 

Escherichia 
coli RY 13 

5- - GAATTC - 3' 

3' - CTTAAG - 5’ 

1 

Hind II 

Hoemophilus 
influenzoe Rd 

5' - AAGCTT - 3* 

3* -TTCGAA - 5’ 

ft 

Taq 1 

F/iermi/s 
aquoftcus YTI 

5-TCGA-3’ 

3' - AGCT - 5‘ 
- .— «- - 1 


* t Sítios de corte da enzima 


^5gr 

<á^r 


A engenharia genética possibilita: 




1. Identificação de pessoas 

2. Mapear o sequenciamento 


ano) ec 




oma das espécies animais, incluindo 


o ser humano (Genoma Humano) erdos vegetais; 

3. A clonagem molecular e de indivíduos ou parte desses, como tecidos e 
órgãos; 

4. Produzir organismos geneticamente modificados (OGM) e 

. 

transgei^os 

Dçjílnvolver a terapia genética ■ 

promover melhoramento genético: clássico e molecular 
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1. Identificação de pessoas 


^J=p 




Aplicação de enzimas jj^iestrição em sequências 

nano 4 


especificas do DNA humar 


VNTR 


• VNTR (variable numberof tandem repeats ): regiões que 
variam em niieffèro enormemente entre os indivíduos 


VNTR analisado por eletroforese 


o 

y 





Unidade de 
repetição da VNTR 


t í í 

Padrão Padrão Padrão 
ABC 


Gel de 
eletroforese 
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> PADRÕES DE VNTRs 

Teste de paternidade 


o<#° 


c M 


PI P2 






~ ac— 

2 ■—SK 


o N 


Teste de identidade 

_ 


P SI S2 S3 


4ÜMKV dMnwrr 


•** 




& 




2. Mapeamento do sequenci^efíto 
genômico 



• Determinação da sequência de nucleotídeos de todos os 
cromossomos presentes no genoma de determinada 
espécie 




26 


GENOMA HUMANO -> 24 cromossomos 
22 autossomos 

2 sexuais (XX ou 
Concluído 2004£> í> 

3 bilhões doires de nucleotídeos 
97% segundas não codificantes 
3% ^g&\e s, 30 mil genes 
9^^semelhança chimpanzé 


j3ò% semelhança com camundongos 



13 mil 


13 
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Exemplo de mapeamento no Brasil 






^Bactéria Xylella fastidiosa 


clorose variegada dos citros (CVC) 



3. Clonagem: Molecular 




Corte do plasmidío 
por enzima de 


Cópia de uma molécula de DNA 

recombinante, contendo um gene 
ou outra seqüência de DNA. 

Essa pode ser realizada, por 
exemplo, através da inserção do 
trecho de DNA que se pretende 
clonar em ura^jqjjasmídio 
bacteriano, qq^bsteriormente é 


Corte do DNA a 
ser clonado com 
a mesma enzima 
de restrição 


inserick^On uma bactéria. 

N^jSàctéria, o plasmídio se 

regttcam independentemente do 

2^s>cromossomo bacteriano e são 

crrransmitidos às células-filhas por 

ocasião da divisão celular. 
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3. Clonagem: de indivíduos 


Ovelha Finn Dorset 


• Reprodução assexuada a partir de ^ 
uma célula mãe, utilizando células 
geneticamente idênticas entre i 
célula progenitora. 


lula^. c 





Ovelha Scottlsh Black face 

«r 


Remoção das 
\y células mamárias 


1996 - Nasce Dolly, a primeira ovelha 
clonada. •-*** 




200^^hiciado o processo de 
ed^íàgem de espécies de animais 

cí§ttneaçados de extinção 

? 


í 4i 

0 

*( 5 ) 

n Remoção 

n k y do núcleo 

! 1 V do óvulo 

\/ óvulo /""N 

(X) anuclear 

Eletrofusão r”| 

®o 

^ Fusão 

>rlão após ^XS)©. . a \ Célula reconstruída com o 

dias de v <TZJ . W j citoplasma da Scottish 

desenvolvimento ©®® ^Blackface e o núcleo da 






* 


<=> 


Implante do embrilo no útero 
de ovelha "barriga de aluguer 
da raça Scottlsh Blackface 



• TRANSGENICOS: Organismos que recebem e incorporam genes de outra 
espécie. Esses também são conhecidos SòflfeTorganismos transgênicos. 


íddps ct 
ds, mas 



• OMGs: organismos manipulados, mas sem necessariamente ter inserção de 
sequências de outra espécie. 

“Todo transgêniçg^é um OGM, mas nem todo OGM é um transgênico!” 

• IndispensávpPem estudos acadêmicos que visam compreender melhor a 
estrutura^^uncionamento dos seres vivos. 

»*j«np6rtante ferramenta na área de melhoramento genético, permitindo a criação 
íe novas linhagens de animais e plantas potencialmente mais lucrativas. 
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Exemplos de OGMs 



<3gr 


Bactérias produtoras de insulina<tjS£g£ma 




Outras proteínas humanas como o hormônio do crescimento e o fator VIII 
de coagulação sanguínea também são produzidos através dessa técnica. 
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OGM: vegetal 



Técnica de cultura de 
tecido-> planta a partir 


Descargas elétricas de alta 
voltagem, abrem poros MP 
cel vegetal sem parede 
celular (protoplasto) 


Eletroporação do 
protoplasto 









Exemplos de OGMs 




^p° 

Algumas plantas cultiváveis atualo^nte possuem linhagens transgênicas: 


Soja transgênica: geneticamente 
controla ervas daninhas. 


ihjMjnte 
3 mOTifi 


içada para resistir à herbicida que 


Milho bt: Carregq^gpie de bactéria Bacillus thuringensis -> tóxico para 
insetos. Utilizgd^para alimentação de gado, mas não humanos. 



melhoramento genético 
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5. Terapia genética ou gêpica 


'SKé?' 

éS%^ 


Tratamento basead^^ introdução de genes 
"sadios”, para que possa gerar proteínas 
saudáveis^ substituir as defeituosas. 








5. Terapia genética ou gêniça 


yv 




Etapas envolvidas em um expé^^nto de terapia gênica: 


s o isolamento do gen 


►<% 

neV 


S a construção de um vetor, 
s a transferencia para células no tecido-alvo, 
s produção da proteína codificada e expressa pelo 

'B- 

-4r 9 ene terapêutico nessas células. 


36 
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Etapas envolvidas em um experimento de terapia 
gênica, exemplificado com um vetor virai 


<$Tkr 









38 



Ex vivo: 

1. coleta e cultivo in vitro das células do padente; 

2. transduçào com vetor carregando o gene terapêutico; 

3. seleção e expansão das células com gene terapêutico; 

4. reintrodução das células modificadas no padente. 

In vivo: 

1. formulação apropriada do vetor que carrega o gene terapêutico; 

2. injeção direta do vetor no tecido-alvo do paciente. 
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39 


Melhoramento genético clássico 


J&r 

r » 




á i « a VI ^ R& 

* 1 • I 4L 


^ 5 ^ 

VIGOR Isêt^filRIDO 


lhoramento genético-> seleção de 
qualidades é feita há anos 
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Melhoramento genético clá^^^S 


<%<r 



Seleção artificial 



pPfPK^jK^^ 



Resultante do cruzamento 


Gado Santa Gertrudes, 

produzido no King Ranch, em 
Kigsville no Texas, EUA. 

É um ótimo produtor de carne 
e resistente a doenças 
parasitárias e ao calor 


41 




Modificação do genoma de populações naturais: barreiras dispersão OGMs 

Redução de populações naturais e perda de biodiversidade 

OGMs -> efeitçSjínesperados produzidos pela transferência de material 
genético:^d^?odução de novas proteínas alergênicas, da produção de 
composô^tóxicos, e da redução da qualidade nutricional dos alimentos; 
resisí^fcia humana à antibióticos. 


21 











5/22/16 


Legislação 


.<5 
^>cp 


<?QT 

<&S&~ 

4&Ç$- 



Lei 8.974, de 5/1/95 (Lei da Bio|segurança) 
art. 225, §1°, II da Constituieãô^Pecleral: 

\< 

s E dever do Poder Público preservar a diversidade e a integridade do 
patrimônio genético do país e fiscalizar as entidades dedicadas à 
pesquisa e manipulação de material genético 

s Contrql^cos métodos, atividades e comercialização de produtos ou 
subsistias que possam causar danos ao meio ambiente, incluindo aí os 
r^èlonados à manipulação genética. 

Estabelecendo normas para uso das técnicas de engenharia genética e 
liberação no meio ambiente de organismos geneticamente modificados. 



Conclusões 


<£ÇcT 


Diferentes técnicas de ençj^ftbaria genética podem 
ser empregadas par^mieHibramento de animais e 
plantas e obtenção dfeVifcstâncias de interesse 
econômico -> biotecnologia. 

Envolve rçg^hipulação da vida: princípios de bioética 
e biossegurança. 


<&• 






« 5 &rea multidisciplinar em fase de desenvolvimento 
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Acadêmico do Curso de Ciências Biológicas (Escola de Ciências da Saúde, Unigranrio); 2 Profissional Farmacêutica Autônoma; 
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Vídeos e sites 


r 


• http://eic.ifsc.usp.br/2014/077.Q5/erigenharia-gerietica- 

transgenicos-e-a-tecno l pgiB-do-dna-recombinante/ 

-» Parte I: teórica 

a Parte II: interação com professores - questões 


• https://wv^^outube.com/watch?v=pKgPHhar2Ao 

• hí^y/ci b.orq.br/ 

^j^Sonselho de Informações sobre Biotecnologia 
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